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1. Quelques informations pour
comprendre le travail et les
objectifs des scientifiques
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Avec qui ?

Emmanuel LéMeur est glaciologud. { d2lGE@8oble. |l fait son terrain en
Antarctique ou il étudie la dynamique des

Il dirige le programme IPEV 1053 DACOTA :

[ S 3t OA SNI RS zoheatelidriods@niatoie S &
Des mesures de terrain y sont effectuées dans le double
objectif de mieuwxcomprendreles caractéristiques dé
fonctionnementdud €  OA SNJ S RQdzii A f A2
a des fins de modélisatiamumeériquequi permettent de

rendre compte de lalynamique du glacier et son
comportement futur dans le cadre d'un changement
environnemental
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Objectifs precis et mesures du programme
DACOTA

« Comprendrda , étre
capable de . Pour
cela, il est nécessaire @ennaitre la
topographiesousglaciairet QS LJ-du a a
glacier, le bilamle masse
(ablation*/accumulation*) et de realiser des
mesures de vitess@e champ devitesseest
calculéthéoriguement mais les mesures
obtenues sur le terrain servent a valider
modele enretour. 4

b2dza | g2ya OK2A&A f Q!a{NET Fegusest @rcRgaygmciers
plus accessible que ses grands fréres tel que Oy !yl NDUAJdS At
le Mertz, Ninnis2 dz CNRaidd® [ QARPB gelage deg 'Ce@f S RS

., . , ui Sé depose sur le
pouvoir généraliser les resultats obtenus aux glacier, soit par précipitations, soit par

autres glaciers. E. LeMeur. \transport éolien. Y
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[ QI aGNREIFO6S Y dzy 3t OASNI SYA&aal

90%delay SA IS ljdzA G2YoSt &
évacuée sous forme de glace au traverdrde
petites structures cotieres appeléc:

. De tels glaciers collectent la glace
OAaQAYl AAYSNI dzy o) aaAy
représentent en quelque sorte

. Les glacieremissairearrivent
directement dans la mer ou dans des
plateformes de glace flottantRossX 0 LJI N.
vélage des icebergs. lIs sont toutefoipris »
dans la calotte glaciaire : ils constituent des
SO2dzZ SYSyida RS 3t OS
glace stagnante. La différence de vitesse
R QS O 2 dz680wmMArny/ail niveau du glacier

Legende : u-Ys YS O2yGiNB mMpYkly ¢t
e : ci- est accommodée par la formation de
\ écoulement rapide ONBOFaa8a | dz yAgsSl dz R

) ou shearzone.
ecoulement lent
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lllustration du phénomene de concentration du flux de glace dans son cheminement vers la coté
donnantnaissance auglaciers émissaires caractérisés par de tres fortes vitesses et au travers
desquels transite plus de 90 % de la glace
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QUdzZRASNI I O2yiUNAROGdziAZ2Y RS& 3Ifl OASN

Deéslj dzQuiasteaude glaceflotte surf Q2 QO R-F-diré déslj dzfarndhit

¢ il contribueaf QI dz3 Y Sivealmed[2Q0 vy ( | deddtituelf puS
grandréservoirR Q Sdouwtz Enprincipeil y a un équilibre entre ce qui tombe sous
forme de neige et ce qui est évacuépar le vélagedes icebergs Sile systemeest
stationnaire (géométrie qui y Q S @ gab dinss le temps), normalement est évacué
sousforme R Q A O S ocQSSNiRIZ8e@¢ dui $oxfilie en précipitationsneigeusesMais
les études menéespar Rignotau Groenland,qui & QI LJL3drurs ¥ampilation de
cartesde vitesseR QS O 2 dztta®I<a gaiitir de plusieursglaciersmontrent quele
flux de glace a la mer est deux fois plus important que celui mesuré dix ans
auparavant Or, la quantité de neige qui tombe y* Q $adsinultipliée par deux! Cela
contribue a augmenterle niveaudesmers

«Celadépendde la-longueur de la partie flottante. Quand la glace aative
niveau de la plateformde Ross par exemplelle a encore 1000 kmfaire. Donc, du
TN yYOKA&aSYSyd RSveéfade, ilputdy tassedQshe KasdziaigSe | dz
RQSOK2dzZ 3S Saigst pIady REzy ®HNP Gigplase Sund vilesse (| NP
RQS Yy @A N@nongilfaut 1Gns. »
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Glace posée

Effet d'une forte migration centripete (fleche rouge) de la ligne d'échouage daas le
(instablg ou le socle plonge vers l'intérieur du continent. La partie en rose correspond
a I'ensemblele la glace continentaldéstabiliséesous la forme d'un écoulement
acceléré da meret une contribution positive au niveau de cette derniere.
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[ ASYS RQSOK2dzr 3S S
balises GPS

«O0na QA Y i SNB ZFROS OK 2tdil IESA Dy S\
fFljdzSttS tF JIEFOS FE200S0 ¢
mécaniqueY f S O2YLERZNILISYSyYyd RS
aQlF 3A 434S pdéeday I8 coRtihd@@5 R Qdzy S
flottante.

Notre réseau de mesures de déplacement du gladeit
doncétrat 2 AAUA2YYS RS LI NI Si
RQSOK2 dzl 3S échanditiinag® @echddiudzy
«type» de glace.

{dzNJ £ Q! aG4NRtl0ST y2dza | @2
de transition entre la glace flottante et la glace posée.
AWRSf £t Rdz 3f I OA SgdantO@Saui R
G2AaAAYl3AS RS 5dzv2yd 5Q! N
RS fI O30Sz Af aQr3IAd RQdz
par le vélage des bergs. On y observe de nombreuses
crevasses qui accommodent la difference de vitesse entr
déplacement lent (glace hors glacier : 15m/abn
déplacement rapide au niveau du glacier émissaire (600

m/an) » E. LeMeur

QX ¢ A,

Antenne GPS. Rive gauche du glacie018017.
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Fabien GilletChaule 3f | OA2f 2 3dzS t
Mais comment localiser la ligne

L = : = X <l sieufrs S ceger :
RLESOR=2 e s/s dZNJ-(LE?I%\J] fﬁQ%;u ﬂg)\qs% )\qjg g RO ar
OF NI 23aNJF LIKASNI £ Q! vyl NOG
FE200Sy G adzNJ £ Q20SI|y | dz
- en observant la topographie : scertains glaciers la
transition glace posee/glace flottantst marquée

par une rupturede pente Mais ici cela ne fonctionne
pas.

- LIF NI A NJ &eSlade &Smebuiarkt deffedzN
Si Sy O02yy!l desdafhcg, il sufitQl t
RQI LILJ AljdzSNJ £ S LINR Y OA LIS
RSRdzAa aA fQ262Sd Said t

Emmanuel a compilé ces différentes méthodes mais
a aussi observé quelles zones du glacier se
RSUFOKIFIASYG £ YIFENBS KU dz
une glace qui flotte suit la montée de la marée)

~

/'S ljdzA NBYR OS OGN} @At
LINB&ASYOS RS y2YO0ONBdzE nf
DS2t23ASs tF 3JfI OGS LI dzg|
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Sur le terrain, comment placer les balises ?
Ay LISGEAG RSaary RQOYY!

1
je vous transpose ici :

//1/22yé RQSO2dzZ SYSyid Rdz EIfI-%))\SNJ
[ AdYyS RQSOK2dzl 3S Aéi’])\YSSA .
SANBOGA2Y S aSya LINAYyOALNl dzE RS tQ0S02dzZ Sy
Balises sur glace flottante

A Balises externes. Sur glace posée (gradient de vitesse
existant entre eth shearzone)

Balises sur glace posée
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Le champ de déplacement du glacier : glissement et deformation.

- latopographie : les glaciers émissaires sont souvent localisés danvalk&es, |l
aQSYyOFrA&daasSyid RIFIya RSa FT22NRO
- la nature géologiqualu socle rocheuxjui influence la vitesse du glissement

par exemple, sur un socle en granite, le déplacement sera moins rapide que sur
dessédimentspeu consolidé® dz 3 2 NH(§uiivorRjau@riHeddle de

lubrifiants)
- le flux géothermique: la glace en surface est froidel Y RA & |j dzCet | ¢
plus chaude en raison du flux géothermiqieQS a4 a4 Sy 4 ASf RS I R

concentrée a ldase.
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Mesurer le champde déplacement du glacief Importance du modele.

«hy yS LJSdzi FFIANB RSa YSadaNksa RQSO2dzd S
la glace est un fluide visqueux qui se déforme, cisaille et glisse en profondeur. Mesu
OS Gl dzE RS RST2 NI difci, )l faRisait faiddlih forage RrdfdaNI
et instrumenter le trou dérage.

On établit donc un j dzZA & QF LJLJdzA S & deN3usSe (tgnigSdef Q:
deformation, temps de glissemen®n résout ensuite lesxjuations de lanécanique :

1. ondl Ad 1jdzS 0QSal eénBainklaidtoimation (affaissenieiit)l O ¢

2. onconnait les proprietesnécaniquesie la glace: on peut relier les contraintes
surla glace a une vitesse de déformation ».

Mesures en surface et résolution numerigue des équations de mecanique
LISNY SO0 SyY i clha@@de uitSsggomtihudhBventuellementune trajectoire
RQSO2dz SYSy i o
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Un apercu de la zone de cisaillement (shearl 2y S0 RS f Q!

Cordée Emmanuel L&leur, CharlyOuine(étudiant), Annabelle Kremer, Fabi&illetChaulet 1601-2017
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2. Le travail de terrain : reimplanter
une balise et verifier I’etat d’autres
balises.

16 Janvier 2017.
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90l LIS M Y &aQs lpazkdadle rBaiérieOokilsaxiaSNi@plader la
balise.

Nous arrivons en hélicoptere sur la rive gauche du
glacier. Un caisse de matériels y a préalablement éte
déeposeée.

Nous avancgons en cordée de quatre.
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